Opis specjalizacji

KIS 11. AUTOMATYZACJA | ROBOTYKA

Specjalizacja obejmuje problematyke dotyczacg automatyzacji i robotyzacji proceséw
technologicznych stanowigcych zasadniczg czes¢ procesu produkcyjnego, z
uwzglednieniem aktualnych oraz przysztych trendéw krajowych, europejskich,
swiatowych zwigzanych z procesami wytwarzania w réznych branzach przemystowych.

|. Projektowanie i optymalizacja proceséw wytwarzania

Obszar obejmuje projektowanie, modelowanie, symulacje, optymalizacje systeméw
automatyzacji i robotyzacji proceséw technologicznych z uwzglednieniem cyfrowego
blizniaka, dyrektyw maszynowej i elektromagnetycznej.

* Inteligentne systemy bezpieczehstwa systemoéw zautomatyzowanych oraz
robotow:

° Projektowanie zaawansowanych interfejsow opartych na strategii tzw.
~aktywnego operatora” w uktadzie: , cztowiek-maszyna”, ,cztowiek-system”,
oraz w uktadach: ,maszyna-maszyna”, ,system-system”

© Systemy bezpieczehstwa dla robotéw wspdtpracujgcych z cztowiekiem
(cobotéw).

® Inzynieria ergonomiczna (inzynierskie ujecie problematyki ergonomicznej)
ztozonych systeméw techniczno-spotecznych.

* Wirtualne prototypowanie rozwigzan w automatyzacji i robotyzacji proceséw.

* Rozwdj i projektowanie rozwigzan informatycznych stuzgcych do gromadzenia i
analizy danych, wspomagajacych procesy wytwarzania, w tym systemy bazujgce
na sztucznej inteligencji, systemy eksperckie, rozbudowane systemy
whnioskowania, systemy wykorzystujgce symulacje komputerowe na réznym
poziomie ztozonosci, systemy wieloagentowe.

* Systemy optymalizacji proceséw pomocniczych w procesach zautomatyzowanych
i zrobotyzowanych.

* Oprogramowanie cyfrowy blizniak (ang. digital twin):

6.1 Projektowanie cyfrowej repliki fizycznych obiektdw, procesdéw i systeméw

6.2 Wykorzystanie w procesach projektowania i symulacji na etapie okreslania zatozen
i tworzenia specyfikacji projektu/linii technologicznej.



® Inteligentne systemy CAPP (ang. computer aided process planning)
projektowania procesdéw technologicznych oraz kontroli jakosci.

Il. Technologie automatyzacji i robotyzacji proceséw

Obszar obejmuje innowacyjne technologie wykorzystywane w automatyzacji i
robotyzacji proceséw wytwarzania z uwzglednieniem ich trendéw rozwojowych.

®* Technologie inteligentnego sterowania urzgdzeniami i maszynami oraz robotami
w systemach wytwarzania, uwzgledniajgce zarzgadzanie: zuzyciem energii oraz
zasobami sprzetowymi i materiatowymi.

® Technologie mobilne w urzadzeniach, maszynach, robotach oraz w procesach
wytwdérczych i zwigzanych z nimi procesach logistycznych.

®* Techniki sensorowe, napedy, zasilanie w procesach, maszynach, urzadzeniach i
robotach.

* Technologie podnoszenia jakosci wytwarzania i montazu wydtuzajgce cykl zycia
produktu oraz umozliwiajgce naprawe produktu (w tym prowadzone w warunkach
kosmicznych).

®* Metody, narzedzia, oprzyrzgdowanie, materiaty i procesy zwigzane z technologig
przyrostowa.

* Technologie, metody i narzedzia do zapewnienia bezpieczenstwa
informatycznego sieci i urzadzen przemystowych (w tym cyberbezpieczehstwa
sterownikéw, sensordw i innych elementéw sieci przemystowych oraz odpornosci
na zaktécenia radiowe zaréwno interfejsow komunikacyjnych jak i odbiornikow
GNSS)

* Technologia 5G oraz blockchain do komunikacji i zabezpieczenia proceséw na
liniach technologicznych w zaktadach produkcyjnych.

® Innowacyjne technologie wytwarzania ukierunkowane na odzyskiwanie energii,
zmniejszajgce ilos¢ odpadow produkcyjnych, przyjazne srodowisku.

® Inteligentne systemy programistyczne RPA (ang. robotic proces automation).

* Innowacyjne techniki wspomagania organizacji produkcji, w tym techniki
wirtualnej rzeczywistosci (augmented reality) w procesach technologicznych,
szkoleniowych, utrzymania ruchu.

lll. Diagnostyka i monitorowanie

Obszar obejmuje zastosowanie, doskonalenie zaawansowanych i inteligentnych
systeméw wykorzystywanych w diagnostyce, monitorowaniu proceséw, maszyn,
urzgdzen, robotéw oraz uktaddéw z nich ztozonych, a takze innowacyjnych algorytméw
predykcyjnych i systemoéw zdalnego serwisu.

®* Zaawansowane systemy diagnostyki i monitorowania proceséw, maszyn,



urzgdzen, robotéw oraz uktaddéw z nich ztozonych wykorzystujgce metody i
techniki sztucznej inteligencji, systemy ekspertowe.

Inteligentne systemy pomiaru i kontroli jakosci wytwarzania, w tym parametréw
proceséw wytwarzania oraz parametrow produktéw uwzgledniajgce specyfike
produkcji w réznych branzach przemystowych.

Systemy i metody wspomagajgce przewidywanie usterek systemoéw i urzadzen
przemystowych z uzyciem technik analizy duzych zbioréw danych i sztucznej
inteligencji oraz innowacyjnych autorskich algorytméw predykcyjnych.
Systemy zdalnego serwisu, w tym z zastosowaniem cyfrowego bliZniaka, oraz
interaktywne szkolenia z wykorzystaniem technologii rozszerzonej
rzeczywistosci (AR, VR).

V. Systemy sterowania

Obszar obejmuje oprogramowanie i innowacyjne systemy sterowania maszynami,
urzgdzeniami, robotami, pojazdami wykorzystywanymi w procesach wytwarzania wraz
z uwzglednieniem aspektéw sSrodowiskowych.

Innowacyjne systemy sterowania maszyn i urzadzen, robotéw oraz innowacyjne
systemy rozproszone i/lub wieloagentowe zwiekszajgce efektywnos¢ realizacji
proceséw wytwdrczych, w tym odporne na zaktécenia i btedy pojawiajgce sie
podczas autonomicznego dziatania maszyn i urzgdzen.

Oprogramowanie i systemy obliczen do celéw symulacji, modelowania i
optymalizacji systeméw sterowania.

Systemy sterowania robotéw, pojazdéw i innych urzagdzen mobilnych, w tym
bezzatogowych, oparte na innowacyjnych systemach sensorycznych lub
rozwigzaniach hybrydowych umozliwiajgce wspoétprace cztowiek-maszyna na
stanowiskach wytwarzania.

Systemy wizyjne i tomograficzne w automatyzacji i robotyzacji proceséw
wytwarzania.

Systemy sterowania dla napedéw elektrycznych, hydraulicznych,
pneumatycznych lub innych uwzgledniajgce: redukcje zapotrzebowania
energetycznego, odzyskiwanie energii z uktadéw wykonawczych oraz redukcje
obcigzen na srodowisko naturalne.

V. Maszyny i urzadzenia automatyzujgce i robotyzujgce procesy

Obszar obejmuje projektowanie i zastosowanie w warunkach specjalnych maszyn,
urzgdzen automatyzujgcych i robotyzujgcych procesy technologiczne.

Bezzatogowe systemy i roboty pracujgce w warunkach specjalnych.
Inteligentne roboty przemystowe, roboty kolaboracyjne (coboty), mobilne roboty i
egzoszkielety.



® Manipulatory i chwytaki.



