Opis specjalizacji

KIS 3. ZROWNOWAZONE (BIO)PRODUKTY, (BIO)PROCESY i SRODOWISKO

Zréwnowazone (Bio)Produkty, (Bio)procesy i Srodowisko to specjalizacja obejmujaca
obszary badawcze z zakresu biotechnologii oraz zielonej chemii rozumianej jako
technologie niskoemisyjne i energooszczedne. W szczegdlnosci dotyczy technologii
produkcji innowacyjnych i funkcjonalnych materiatéw, srodkéw i substancji
chemicznych zapewniajgcych efektywne wykorzystanie zasobéw surowcowych i
poszanowanie srodowiska naturalnego, zapobieganie tworzeniu odpadéw oraz
efektywne zarzadzanie odpadami i produktami ubocznymi z proceséw produkcyjnych.
Obejmuje takze biopolimery i biotworzywa do specjalistycznych zastosowan,
specjalistyczne produkty chemiczne i odzysk materiatowy, w szczegdlnosci
technologie wytwarzania specjalistycznych srodkéw pomocniczych, preparatéw oraz
sktadnikéw preparatéw i produktéw dla réznych sektoréw gospodarki, zapewniajgcych
bezpieczne ich uzytkowanie. Bezpieczehstwo dla sSrodowiska naturalnego maja
zapewnic takze innowacyjne metody i technologie z dziedziny inzynierii Srodowiska
przyjazne dla rozwoju ekosystemoéw .

Specjalizacja ta pozwala nie tylko na zniwelowanie negatywnego wptywu dziatalnosci
cztowieka na srodowisko i zatrzymanie postepujacej jego degradacji, ale rowniez na
ograniczenie lub zastgpienie nieodnawialnych surowcéw mineralnych odnawialnymi
surowcami biologicznymi w celu otrzymywania zrownowazonych produktéw
niezbednych do egzystencji cztowieka, przy jednoczesnej ochronie srodowiska
naturalnego, co pozytywnie wptynie na rozwéj spoteczno-gospodarczy Polski i
przyczyni sie do wzrostu wartosci dodanej sektora biogospodatki w Polsce oraz
zbudowania i wzmocnienia kompetencji w zakresie zrOwnowazonego rozwoju.

I. BIOSUROWCE

Metody wykorzystania odnawialnych surowcdéw pochodzenia biologicznego,
niekonkurencyjnych dla zywnosci, zastepujgcych surowce nieodnawialne.

1. Surowce biomasowe
1.1 Biomasa pochodzenia roslinnego, zwierzecego i mikrobiologicznego

* Wytwarzanie specjalistycznych produktéw rynkowych z surowcéw roslinnych,
zwierzecych, mikrobiologicznych i ich pochodnych na drodze proceséw
chemicznych, chemiczno - biokatalitycznych fizykochemicznych lub
biotechnologicznych oraz wytwarzanie pétproduktéw do wspomagania tych



proceséw.

®* Metody wykorzystania lignocelulozy jako odnawialnego surowca chemicznego
obejmujgce oczyszczanie, wydzielanie sktadnikéw, uszlachetnianie i
modyfikowanie w celu uzyskania pozgdanych i powtarzalnych parametréw
jakosciowych.

* Metody i procesy otrzymywania réznych form celulozy w tym celulozy
mikrobiologicznej do specjalistycznych zastosowanh i przetwoérstwa.

* Wykorzystanie biosurowcéw w tym surowcéw odpadowych w syntezie
monomeréw, polimeréw i produkcji biotworzyw z wykorzystaniem tych polimeréw.

* Efektywne zagospodarowanie biomasy w procesach termicznych, w tym
przetwarzanie do biowegla dla potrzeb rolnictwa, przemystu i oczyszczalni
sciekéw.

* waloryzacja i standaryzacja strumieni biomasowych do proceséw biorafineryjnych

1.2. Biomasa odpadowa i produkty uboczne z przetwérstwa biomasy

®* Biomasa i odpady jako medium do produkcji nowych narzedzi dla potrzeb
biotechnologii (w tym hodowle makro-i mikroalg, bakterii, grzybdéw i innych
organizméw).

* Wykorzystanie biomasy odpadowej oraz produktéw ubocznych z przetwérstwa
biomasy do wytwarzania specjalistycznych produktéw.

2. Surowce polimerowe i wtéknotwércze
2.1. Wtékna z surowcow odnawialnych

®* Innowacyjne, efektywne metody produkcji, przetwarzania, uszlachetniania i
modyfikacji witékien naturalnych oraz wtdkien z surowcéw odnawialnych.

* Wtbékna biodegradowalne do konstrukcji innowacyjnych materiatéw
specjalistycznych

2.2 Biopolimery

® Biodegradowalne i biokompostowalne polimery i monomery do ich otrzymywania.
® Biopochodne polimery i monomery do ich wytwarzania

3. Pétprodukty do zastosowan specjalistycznych
3.1. Substraty gazowe

* Biotechnologiczne i chemiczne metody wytwarzania wodoru o czystosci
wymaganej w ogniwach paliwowych oraz dla innych zastosowanh prowadzgcych
do dekarbonizacji proceséw przemystowych

® Substraty gazowe z surowcéw odnawialnych oraz rozwdéj bioproceséw



wykorzystujgcych CO2 jako substratu w biokonwersiji.
3.2. Biopreparaty i substancje biologicznie czynne

* Nowe i generyczne substancje biologicznie czynne do wytwarzania srodkéw
ochrony roslin, produktéw biobdjczych i lekéw weterynaryjnych (poszukiwanie
nowych aktywnosci biologicznych, technologie wytwarzania i przetwérstwa,
ekstrakcji, biotransformacji, formy uzytkowe).

* Rozwéj nowych zZrédet biokatalizatoréw i unikalnych metabolitow.

* Opracowanie formulacji biopreparatéw pod katem ich aplikacji w: procesach
biosyntezy, biokatalizy, przetwarzania biomasy i odpaddéw oraz w wytwarzaniu
produktow.

I1. INNOWACYJNE PROCESY (BIO)TECHNOLOGICZNE

Rozwoj metod przetwarzania surowcow pierwotnych i wtérnych w celu otrzymywania
nowych produktéw o znacznej wartosci uzytkowej, w szczegdlnosci z zastosowaniem
biotechnologii, biokatalizatoréw, inzynierii bionicznej i zielonej chemii..

1. Rozwdj procesow (bio)technologicznych
1.1. Rozwdj bioproceséw

* Rozwdj systeméw biologicznych (w tym z zakresu mikrobiologii, inzynierii
genetycznej i metabolicznej, biologii syntetycznej, biokatalizy sysytemow oraz
bioinformatyki), konstruowanie i modelowanie efektywnych narzedzi
biotechnologicznych oraz analitycznych technik identyfikacji i badania
wtasciwosci bioproduktow.

* Konstruowanie oraz modelowanie efektywnych narzedzi biokatalitycznych dla
proceséw biosyntezy i biokonwersji, biorafinacji i biotransformacji oraz proceséw
stosowanych w ochronie Srodowiska.

* Rozwdj bioprocesdéw opartych o wykorzystanie biomasy i odpaddéw przemystu
rolno-spozywczego, lesno-drzewnego oraz innych wykorzystujgcych surowce
bioodnawialne, w celu uzyskania substratéw dla potrzeb réznych gatezi
przemystu, w tym petro-chemicznego, chemicznego, kosmetycznego,
farmaceutycznego, rolnego, widkienniczego, opakowaniowego, celulozowo-
papierniczego oraz wytwarzania innych produktéw.

* Innowacyjne (bio)technologie do produkcji nosnikéw energii, biopaliw,
biomateriatéw, biochemikaliéw i innych produktéw specjalistycznych.

* Biotechnologiczne metody otrzymywania substratéw do produkcji polimeréw i
produktéw chemii specjalistycznej oraz procesy ich oczyszczania i przetwarzania.

®* Nowoczesne operacje jednostkowe w zaawansowanych procesach
(bio)technologicznych.



* Rozwdj systemow bioelektrochemicznych wykorzystywanych do biokonwersji.

* Technologie biosyntezy specjalistycznych pétproduktéw stosowanych w
procesach produkcji substancji aktywnych srodkéw ochrony roslin, produktow
biobdjczych i weterynaryjnych produktéw leczniczych.

* Technologie przetwdérstwa surowcéw wtérych i produktéw ubocznych z
wykorzystaniem proceséw biochemicznych.

* Rozwdj procesdéw biotechnologicznych do syntezy i modyfikacji biopolimerow w
tym biodegradowalnych, kompostowalnych i biopochodnych

®* Rozwdj bioprocesow do wytwarzania frakcji niskoczgsteczkowych do produkgcji
zwigzkdéw wielkoczasteczkowych.

1.2. Rozwdj biorafinacji

* Biorafinacja surowcéw odnawialnych, w tym frakcji organicznej odpaddéw
komunalnych, sciekéw, odpadéw przemystu rolno-spozywczego, leSno-drzewnego
oraz innych wykorzystujgcych surowce bioodnawialne (z wykorzystaniem
drobnoustrojéw, w tym mikroalg i grzybéw mikroskopowych) celem ich
kompleksowego zagospodarowania i wykorzystania w produkcji zwigzkéw o
wartosci dodane;j.

* Projektowanie i konstrukcja platform biorafineryjnych dla zrbwnowazonych i
cyrkularnych proceséw wytwoérczych i przetwdérczych.

* Rozwdj biorafinerii do kaskadowego zagospodarowania bioodpaddéw
poprodukcyjnych i pouzytkowych w oparciu o innowacyjne metody chemiczno-
biochemiczne i nowoczesne uktfady katalityczne

1.3. Rozwdj technologii chemicznych

* Innowacyjne procesy syntezy i modyfikacji polimeréw biodegradowalnych i
biopochodnych

®* Technologie wytwarzania materiatéw bioaktywnych do zastosowan medycznych i
wielofunkcyjnych na potrzeby réznych gatezi gospodarki.

®* Opracowanie i wykorzystanie w praktyce kompleksowych technologii
przetwarzania surowcoéw roslinnych, zwierzecych oraz odpadowych z przemystu
rolno-spozywczego, chemicznego, energetyki, oczyszczalni sciekéw, sktadowisk
odpadéw itp. do wytwarzania potproduktéw do dalszego przerobu.

®* Technologie syntezy specjalistycznych pétproduktéw stosowanych w procesach
produkcji substancji aktywnych srodkéw ochrony roslin, produktéw biobdjczych i
weterynaryjnych produktéw leczniczych.

* Technologie przetwdérstwa surowcéw wtorych i produktéw ubocznych z
wykorzystaniem proceséw chemicznych.



1.4. Rozwdj proceséw oczyszczania

* Opracowanie nowoczesnych proceséw oczyszczania produktéw
biotechnologicznych oraz specjalistycznych produktéw chemicznych na bazie
biosurowcow

* Innowacyjne biotechnologie do oczyszczania i biodegradacji produktéw
powstatych w bioprocesach

* Procesy oczyszczania produktow biotechnologicznych oraz specjalistycznych
produktéw chemicznych

1.5. Rozwdj technologii przedtuzenia tancucha produktowego

* (Bio)technologie wytwdrcze ukierunkowane na przedtuzenie tahcucha
produktowego.

* Wytwarzanie nowych lub ulepszonych materiatéw oraz produktéw chemicznych i
biochemicznych, obejmujgcych caty cykl zycia.

2. Rozwdj innowacyjnych proceséw wytwarzania
2.1. Rozwdj (bio)technologii wytwarzania

* Technologie wykorzystujgce odnawialne surowce do produkcji monomeréw i
polimerdw oraz tworzyw z wykorzystaniem tych polimeréw.

* Technologie przetwdrstwa polimerdéw i biopolimeréw na techniczne wyroby
uzytkowe (folie, papier i tektura, wtdkna, wtékniny, formy wtryskowe, produkty
kompozytowe), techniki przetwdrcze z roztwordw i ze stopu polimerow,
poszukiwanie i aplikacja bezpiecznych, wydajnych rozpuszczalnikéw
(organicznych, nieorganicznych, jonowych).

* Technologie wykorzystujgce odnawialne surowce naturalne do produkcji Srodkéw
ochrony roslin, nawozéw, biostymulatoréw i surfaktantéw o ulepszonych
wtasciwosciach

2.2. Rozwéj proceséw katalitycznych

®* Innowacyjne, pro-ekologiczne procesy katalityczne wykorzystywane w
technologiach przetwarzania biosurowcéw

* Nowe technologie wytwarzania biokatalizatoréw i katalizatoréw homo- i
heterogenicznych o wysokiej selektywnosci i zywotnosci do proceséw
technologicznych.

2.3. Rozwdj inzynierii bionicznej

® Inzynieria bioniczna w procesach modyfikacji i funkcjonalizacji biomateriatow (w



tym bionika konstrukcji, struktur, cech materiatowych, proceséw bio-chem,
odpornosci biologicznej, ergonomii i innych zjawisk).

* Systemy biomimetyczne w procesach projektowania innowacyjnych materiatéw w
tym do celdw medycznych, rolniczych , opakowaniowych
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Nowe lub udoskonalone bioprodukty i produkty chemii specjalistycznej, dostosowane
do oczekiwan odbiorcéw, ktére warunkujg rozwdj innych branz przemystu i catej
gospodarki.

1. Polimery i kompozyty polimerowe
1.1.Biopolimery i biotworzywa

® Innowacyjne (bio)polimery i (bio)tworzywa (w tym polimery biodegradowalne z
surowcéw odnawialnych i surowcéw petrochemicznych, polimery otrzymywane
droga syntezy mikrobiologicznej, polimery syntezowane przy udziale
biokatalizatoréw, polimery naturalne o wtasciwosciach termoplastycznych,
polimery o wtasciwosciach bioaktywnych i biomedycznych, kompozycje
polimerowe naturalno-syntetyczne, polimery biosensoryczne).

* Nowoczesne dodatki funkcjonalne w technologiach wytwarzania materiatéw
polimerowych wptywajgce na poprawe ich wtasnosci uzytkowych.

* Nowoczesne metody wytwarzania (bio)polimeréw specjalistycznych z
wykorzystaniem technik radiacyjnych (szczepienie i sieciowanie) przeznaczonych
do wyrobdw specjalistycznych takich jak m.in. folie, izolacje, mikropianki,
polimery termokurczliwe, powtoki, a takze do zastosowanh w medycynie.

1.2.Materiaty i kompozyty polimerowe

* Kompozyty polimerowe, polimerowo-witdkniste, w tym z udziatem surowcow i
odpadow roslinnych, bionanokompozyty, zintegrowane kompozyty
wielowarstwowe i wielofunkcyjne.

* Biomateriaty wtdkniste oraz innowacyjne materiaty polimerowe do
specjalistycznych zastosowan technicznych, higienicznych, medycznych,
rolniczych i innych.

* Nano- i mikrowtékna, nanomateriaty wtdkniste, bionanopowtoki.

®* Kompozycje wielowarstwowe wytwarzane z zastosowaniem nowoczesnych
technik przetworczych z biopolimerdw i polimeréw termoplastycznych.

2. (Bio) produkty i chemikalia specjalistyczne



2.1. (Bio)produkty specjalistyczne

* (Bio)agrochemikalia, (bio)nawozy i Srodki poprawiajgce wtasciwosci i strukture
gleby, bionawozy stymulujgce wzrost roslin, nawozy o spowolnionym dziataniu,
agrobiosorbenty, preparaty biologiczne utrzymujgce sktadniki pokarmowe w
warstwie korzeniowej upraw w glebie, szczepionki mikrobiologiczne,
(bio)pestycydy, (bio)surfaktanty.

® Biologiczne kompozycje i metody ochrony przed szkodnikami w uprawach
rolniczych i leSnych oraz magazynowaniu zywnosci i higienie sanitarne;j
(feromony, repelenty, biopestycydy, inne).

* Produkty dietetyczne i lecznicze oraz dodatki do zywnosci i kosmetykéw
pochodzenia roslinnego, zwierzecego i mikrobiologicznego

* Biosensory (w tym sensory polimerowe, polimerowo-wtékniste, materiaty
tekstroniczne, sensory biomimetyczne, sensory bioelektroniczne,
biokompozytowe systemy sensoryczne.

2.2. Chemikalia specjalistyczne

* Chemikalia wysokowartosciowe (,fine chemicals” ) wytwarzane nowoczesnymi
metodami.

* Innowacyjne srodki pomocnicze i dodatki stosowane w produkcji chemicznej,
biochemicznej i dalszym przetwdrstwie, nowe specjalistyczne dodatki do
materiatéw polimerowych i biopolimerowych.

®* Materiaty, komponenty, elektrolity do wytwarzania baterii i ogniw paliwowych i
litowo-jonowych .

IV. BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA

Niwelowanie skutkdéw negatywnej dziatalnosci cztowieka na srodowisko i zatrzymanie
postepujacej jego degradacji, przy jednoczesnej ochronie srodowiska naturalnego i
jego zasoboéw.

1. Usuwanie zanieczyszczenh
1.1.Srodowisko wodne i glebowe

* Metody biologicznego usuwania zanieczyszczen ttuszczowych i ropopochodnych,
biodegradacja substancji organicznych pochodzenia antropogenicznego w
strumieniach odpadowych oraz w srodowisku wodnym i glebowym.

® Zapobieganie procesom eutrofizacji poprzez usuwanie m.in. zwigzkéw fosforu
oraz/lub azotu z ekosystemoéw wodnych, sciekédw komunalnych i przemystowych

* Rozwdj oraz wdrazanie nowych technologii bio-remediacji Srodowiska wodno-



gruntowego.
* Integracja procesow biologicznych i fizyko-chemicznych w oczyszczaniu sciekow
przemystowych, umozliwiajgca zamkniecie obiegu wody/odzysk wody i energii.
®* Technologie rozktadu materiatéw polimerowych, w tym mikroplastikéw, w
srodowisku wodnym, badz glebowym.

1.2.Powietrze

* Rozwdj metod dezodoryzacji odpadéw komunalnych, przemystowych i odchodéw
zwierzat hodowlanych.

®* Technologie oczyszczania i zagospodarowania gazéw technologicznych oraz
odlotowych.

® Biodesulfuryzacja wegla kamiennego i ropy naftowej.

2. Wykorzystanie odpadéw
2.1. Metody biologiczne

* Nowoczesne procesy fermentacyjne do przetwarzania odpadéw przemystu rolno-
spozywczego oraz odpadéw komunalnych.

* Proces biohydrometalurgii do usuwania lub odzysku metali z odpadéw
komunalnych (urban mining) i przemystowych.

2.2. Metody (bio)chemiczne

* Nowoczesne technologie zagospodarowania produktéw ubocznych i odpadéw
ucigzliwych dla sSrodowiska.
* Technologie prowadzgce do zmniejszenia $ladu Srodowiskowego produktéw.

3.Monitoring srodowiska
3.1 Biotechnologiczne metody oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska

3.2. Metody przeciwdziatania zanieczyszczaniu srodowiska naturalnego.



