Opis specjalizacji

Obowiazuje od 17 stycznia 2022 r.:

|. Materiaty i technologie

Materiaty o podwyzszonych parametrach w szczegélnosci: konstrukcyjnych,
izolacyjnych,

o podwyzszonej odpornosci na procesy starzenia, paro-przepuszczalnych , o
zredukowanym wskazniku odziatywania na srodowisko, wysokiej odpornosci
ogniowej, niskiej emisyjnosci, termo-refleksyjne oraz wytwarzane z surowcéw
roslinnych i technologie ich wytwarzania.

Materiaty i technologie wykorzystywane do rewitalizacji budynkéw, w tym
zabytkowych.

Materiaty i technologie termo-modernizacyjne do zastosowania na istniejgcych
ociepleniach, ktére wymagajg poprawy izolacyjnosci.

Materiaty stuzgce do akumulowania ciepta i chtodu oraz technologie ich
wytwarzania.

Materiaty i technologie wytwarzania powtok o podwyzszonych parametrach,
utrudniajacych rozwoj grzybow, bakterii i alg.

Materiaty, o0 zmiennych parametrach fizycznych, regulowanych parametrami
srodowiska zewnetrznego i/lub systemem zarzgdzania energiag w budynku, w tym
materiaty o zmiennych wtasciwosciach cieplnych, spektralnych, wilgotnosciowych
i inne, oraz technologie ich wytwarzania.

Materiaty przezroczyste i technologie ich wytwarzania; okna, systemy przeszklen
o zmiennych parametrach optycznych dla promieniowania stonecznego.
Dtugowieczne pokrycia dachowe i inne materiaty, charakteryzujgce sie wysoka
odpornoscia

na czynniki degradujgce, chronigce budynki przed czynnikami atmosferycznymi,
w tym o zmiennych witasciwosciach absorpcyjnych, oraz technologie ich
wytwarzania.

Materiaty i technologie chronigce budynki przed przegrzewaniem i/lub
ograniczajgce straty ciepta.

Badania i technologie zwigzane z procesami transportu ciepta i wilgoci w
przegrodach budowlanych

w zaleznosci od zastosowanych materiatéw izolacyjnych i technologii
termomodernizacji.



Materiaty i technologie systemoéw wykorzystania oswietlenia swiattem dziennym
o wysokiej efektywnosci i sterowalnosci.

Materiaty i technologie stonecznych systeméw pasywnych zintegrowanych z
obudowg budynku.

Materiaty i technologie energetyki stonecznej cieplnej (aktywne) zintegrowane z
budynkiem.

Materiaty i technologie fotowoltaiczne zintegrowane z obudowg budynku.
Materiaty i technologie wielofunkcyjnych energetycznie (ogrzewanie, chtodzenie,
wentylacja, klimatyzacja, produkcja energii elektrycznej) obuddéw budynku.
Energooszczedne oswietlenie, serwisowalne modutowe oprawy
energooszczednego oswietlenia o zminimalizowanej energii wbudowanej, oprawy
zwiekszajgce skutecznos¢ chtodzenia i trwatos¢ ich elementdéw, oraz materiaty i
technologie ich wytwarzania.

Wysokiej jakosci, trwate i bezpieczne materiaty i wyroby budowlane, spetniajace
warunki gospodarki o obiegu zamknietym.

Substytucja materiatéw i wyrobéw budowlanych, w tym szczegdlnie w obszarze
surowcéw krytycznych.

Il. Systemy energetyczne budynkéw

Zintegrowane podejscie do systemow zarzadzania budynkiem.

Technologie i systemy inteligentnego budynku ze szczegdlnym uwzglednieniem
nowych algorytméw optymalizujgcych wykorzystanie energii z zintegrowanych z
budynkiem Zrédet odnawialnych

i lokalnych systemoéw akumulacji, zaawansowanych systeméw prognozowania
wytwarzania

i zapotrzebowania na energie.

Technologie i systemy integrujgce zespoty inteligentnych budynkow i
infrastruktury inteligentnych miast.

Systemy pozwalajgce na fatwe i petniejsze wykorzystanie funkcji budynkéw
inteligentnych, w tym utatwienia dostepu i sterowania (sterowanie gestem i
mowa) przy wykorzystaniu kamer, wizualna identyfikacja zagrozen (np. pozaru
czy powodzi), identyfikacja uzytkownika przez inteligentny budynek.
Inteligentne systemy przedptatowe za media dostarczane do budynku.

Aktywne systemy fasadowe chronigce przed przegrzewaniem.

Systemy dystrybucji energii w budynku w zaleznosci od dostepnosci i chwilowych
potrzeb, poprzedzone opracowaniem systemu priorytetyzacji wykorzystania
réoznych zrédet energii

w zintegrowanym systemie energetycznym budynku.

Systemy inteligentnego sterowania i zarzgdzania infrastrukturg oSwietleniowg, w
tym wykorzystujgce infrastrukture do posadowienia na niej czujnikéw do
zbierania danych, ich przesytu i przetwarzania oraz umozliwiajagce wykorzystanie
infrastruktury do przesytu danych wykorzystywanych np. w aplikacjach



mobilnych do nawigacji wewnatrz budynkéw, identyfikujgcych
produkty/urzgdzenia.

Rozwdj algorytmow i systemdw zarzadzania budynkiem wptywajgcych na
swiadomosd¢ uzytkownikdw w zakresie wykorzystania energii w ramach systemu
DSM (Demand-Side Management).

lll. Rozwdj maszyn i urzadzen

Bezodpadowe/ nisko odpadowe technologie i linie technologiczne ukierunkowane
na obnizenie kosztéw i/lub zwiekszenie efektywnosci w produkcji materiatéw,
wyrobow budowlanych, realizacji inwestycji budowlanych.

Linie technologiczne, maszyny i urzgdzenia z nimi zwigzane, umozliwiajgce
produkcje (prefabrykacje) modutéw przegréd budowlanych o wysokim oporze
termicznym i niskiej energii wbudowane;.

Maszyny i urzadzenia obnizajgce energochtonnosc¢ i pracochtonnos¢ procesu
budowy oraz zwiekszajgce bezpieczenstwo pracy.

Urzadzenia i systemy zarzgdzania energig pozwalajgce na automatyczne i ptynne
korzystanie

w budynkach z wielu zrédet zasilania.

Urzadzenia i systemy zasilania budynkéw prgdem statym (DC - Direct Current).
Sterowniki BMS/HMS (Building/Home Management System) instalowane na state
w sprzecie AGD/oswietleniu, przystosowane do wspoétpracy z BMS budynku.
Urzadzenia i systemy konwersji, magazynowania i wykorzystania enerqii
odnawialnej i odpadowej.

Urzadzenia integrujgce systemy konwersji i magazynowania energii.

Urzadzenia mikro lub matej skali o wysokiej sprawnosci do przetwarzania energii
zawartej

w srodowisku w energie elektryczng, ciepto i chtéd do zastosowan w
budownictwie.

Urzadzenia i systemy racjonalizacji wykorzystania, pozyskiwania, oczyszczania i
uzdatniania wody.

Linie technologiczne, maszyny i urzadzenia umozliwiajgce automatyzacje
proceséw wykonywanych na placu budowy.

Rozwdj linii technologicznych, maszyn i urzgdzen wpierajgcych dekonstrukcje
obiektu i selektywng zbiorke odpaddéw na budowie.

IV. Rozwdj aplikacji i sSrodowisk programistycznych



* Stworzenie otwartego srodowiska programistycznego Software Development Kit,
ktére umozliwiatoby tworzenie aplikacji wyzszego poziomu w postaci graficznej
do sterowania praca urzadzeh
w inteligentnych budynkach i interakcjg pomiedzy poszczegdlnymi urzagdzeniami
w sieci.

® Zintegrowane aplikacje diagnostyczne do zdalnego monitoringu i badania
systeméw BMS/HMS.

* Aplikacje /systeméw/interfejséw BMS/HMS poprawiajgcych bezpieczenstwo,
wspierajgcych obstuge budynkéw i podnoszacych jakos¢ zycia zaréwno osob
starszych o czeSciowym stopniu niepetnosprawnosci, jak i oséb
niepetnosprawnych (niewidome, gtuchonieme, uposledzenia ruchowe).

* Opracowanie standardéw komunikacji i wymiany danych pomiedzy aktywnymi
elementami inteligentnych budynkow i systeméw lokalnych.

* Projektowanie, budowa i testowanie modutdw komunikacyjnych zapewniajgcych
wymiane danych
i zarzadzanie aktywnymi elementami inteligentnych budynkéw.

* Projektowanie, budowa i testowanie zintegrowanych systeméw zarzadzania
energiag dla autonomicznych systemoéw lokalnych.

* Projektowanie, testowanie i wdrazanie algorytmoéw optymalizujgcych zarzadzanie
zasobami autonomicznych systeméw lokalnych.

® Aplikacje/ systemy wspierajace lean construction.

* Aplikacje i systemy wspierajgce gospodarke odpadami budowlanymi, w tym
rozbiérkowymi.

V. Zintegrowane projektowanie

®* Opracowanie i standaryzacja bibliotek wspierajgcych BIM.

®* Metody i narzedzia projektowe prowadzgce do Inteligentnej Konstrukcji, w tym
wykorzystanie technik symulacji komputerowych, techniki BIM (Building
Information Modeling) we wszystkich fazach projektowania (opracowanie
narzedzi wspomagajacych projektowanie, modelowanie i symulacje budynkdéw
energooszczednych zarowno od strony zastosowanych technologii, jak i od strony
symulacji efektu ekonomicznego naktady/czas zwrotu inwestycji).

* Metody i narzedzia do zrbwnowazonego projektowania/zintegrowanego
projektowania na caty cykl zycia, umozliwiajgce wielokryterialng optymalizacje
decyzji projektowych.

VI. Weryfikacja energetyczna i srodowiskowa

®* Programy wspomagajgce i automatyzujgce audyt energetyczny obiektéw
poddawanych modernizacji oraz monitoring efektéw.



* Opracowanie narzedzi do weryfikacji energetycznej i srodowiskowej pod katem
energochtonnosci wbudowanej i stosowania metody petnego cyklu zycia - LCA.

* Walidacja zintegrowanych systeméw budownictwa zero-energetycznego w
rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych (,sie¢ budynkéw doswiadczalnych” w
réznych systemach).

* Metody i narzedzia do oceny parametréw technicznych/techniczno-uzytkowych
elementéw budynkoéw (istniejgcych oraz wznoszonych) umozliwiajace okreslenie
rzeczywistej charakterystyki obiektow.

* Badania, technologie dotyczgce wptywu systemow infrastruktury budynku na
zdrowie i wydajnos¢ pracy.

* Innowacyjne systemy poligonowej kontroli parametréw wyrobéw budowlanych
majacych wptyw
na koncowg efektywnos¢ energetyczna budynku.

* Opracowanie sposobu oceny Sladu weglowego zawartego w materiatach i
produktach wykorzystywanych w budownictwie (embedded carbon - operational
carbon - usage carbon)

Vii. Przetwarzanie i powtérne uzycie materiatéw

* Opracowanie technologii ponownego wykorzystania materiatéw oraz elementéw
konstrukcyjnych
i izolacyjnych (odzysk, w tym recykling) w budownictwie.
* Nowe technologie i linie technologiczne do wytwarzania materiatéw i wyrobéw
dla budownictwa
z zastosowaniem surowcéw towarzyszgcych, produktéw ubocznych i odpadow.
* Opracowanie technologii produkcji i montazu elementéw konstrukcyjnych
i izolacyjnych, tatwych do demontazu, z materiatow o potencjale odzysku.



