Opis specjalizacji

KIS 4. ZROWNOWAZONA ENERGIA

Specjalizacja zrbwnowazona energia obejmuje obszary zwigzane z wysokosprawnymi,
niskoemisyjnymi i zintegrowanymi uktadami wytwarzania, przesytu i dystrybucji
energii cieplnej i elektrycznej oraz innowacyjnymi metodami pozyskiwania produktéow
energetycznych. Sektor energii zwany jest krwioobiegiem gospodarki i od jego
kondycji zalezy witalnos¢ pozostatych sektoréw z produkcjg przemystowa na czele.
Zagadnienia zawarte w KIS 4 odpowiadajg zaréwno charakterystyce polskiego sektora
energii, jak i Swiatowym trendom w zakresie transformacji energetyki w zakresie
obnizania emisyjnosci, Szczegdlny nacisk potozony zostat na technologie
umozliwiajgce optymalne wykorzystanie lokalnego i regionalnego potencjatu
surowcowego oraz uwzglednia zasoby jakimi dysponujemy w Polsce. Dziatania
realizowane w ramach specjalizacji majg przyczynic sie do zwiekszenia odpornosci
systemu wytworczego, wzrostu bezpieczenstwa energetycznego oraz rozwoju
technologii GOZ w energetyce dzieki zastosowaniu technologii bezodpadowych lub
wykorzystujgcych odpady do produkcji energii w zrébwnowazony sposéb.

I. WYTWARZANIE ENERGII

Wytwarzanie energii jest kluczowym obszarem kazdego systemu energetycznego.
Odpowiednio dobrane zrédta i nosniki energii powinny zapewnic¢ nieprzerwang prace
systemu oraz zapewni¢ odpowiednie parametry energii w sieci w coraz bardziej
dynamicznym otoczeniu. Nowoczesne wytwarzanie musi by¢ powigzane rowniez z
kwestig bezpieczehstwa i stabilnosci dostaw, zmniejszaniem emisyjnosci, oraz
optymalnego wykorzystania lokalnych zasobow.

1. Wytwarzanie skojarzone - kogeneracja, trigeneracja, poligeneracja

1.1 Technologie poprawiajgce efektywnosc¢ i elastycznos¢ pracy instalacji
skojarzonego wytwarzania i nowe metody skojarzonej generacji energii

1.2 Dostosowanie uktadéw skojarzonych do wykorzystywania nowych paliw lub paliw o
gorszych parametrach jakosciowych

1.3 Nowe lub udoskonalone technologie wykorzystania ciepta odpadowego lub
niskotemperaturowego powstatego w wynikéw proceséw technologicznych lub
technicznych



1. Wysokotemperaturowe reaktory jagdrowe

2.1 Opracowanie i wdrozenie technologii wysokotemperaturowych reaktoréw
jadrowych do produkcji ciepta przemystowego.

2.2 Wytwarzanie ciepta procesowego dla przemystu i kogeneracji przy uzyciu
wysokotemperaturowych reaktoréw jgdrowych

1. Rozwdj technologii odgazowania, pirolizy szybkiej i wysokotemperaturowe;j
3.1 Opracowanie i wdrozenie technologii pirolizy szybkiej

3.2 Opracowanie i wdrozenie technologii pirolizy wysokotemperaturowej w
szczegolnosci skojarzonych z hydrolizg wysokotemperaturowg

1. Czysty wegiel

4.1 Nowe lub udoskonalone technologie wytwarzania energii elektrycznej z wegla
zwiekszajgce efektywnosd i/lub minimalizujgce emisje zanieczyszczeh oraz
koniecznos¢ sktadowania niewykorzystanych ubocznych produktéw spalania, a takze
zastosowanie technologii zgazowania wegla na potrzeby produkcji chemicznej oraz
energetyki

4.2 Wykorzystanie technologii eksploatacji metanu poktadéw wegla, w tym réwniez na
etapie przedeksploatacyjnym kopalni

4.3 Wychwyt i utylizacja metanu odprowadzanego szybami i instalacjami
wentylacyjnymi

4.4 Nowe technologie zwigzane ze zgazowaniem wegla oraz technologie ogniw
paliwowych z zestalonym elektrolitem tlenkowym, SOFC (ang. Solid Oxide Fuel Cell)

4.5 Termiczne przetwarzanie wegla kamiennego i brunatnego do postaci karbonizatéw
w skojarzeniu z wykorzystaniem ciepta do produkcji energii elektrycznej oraz ciepta
technologicznego i komunalno-sieciowego

4.6 Produkcja karbonizatéw, w szczegdlnosci: paliw kompozytowych, wegla
bezdymnego, wegla aktywnego, bio wegla, wegla drzewnego, karbonizatow
technicznych i organicznych

4.7 Intensyfikacja proceséw zgazowania i pirolizy wegli i biomas z maksymalizacja
produkcji gazu pirolitycznego o mozliwie najwyzszej zawartosci wodoru

1. Rozwigzania poprawiajgce zywotnos¢ maszyn i urzagdzen energetycznych oraz



redukujgce hatas

5.1 Nowe rozwigzania techniczne i materiatowe poprawiajgce zywotnos¢ maszyn i
urzgdzen energetycznych

5.2 Nowe lub ulepszone metody monitorowania, predykcyjne i analizy stanu
technicznego maszyn i urzadzen energetycznych, w tym réwniez z uzyciem SHM
(Structural Health Monitoring).

5.3 Ograniczenie hatasu i drgah towarzyszacych procesom generacji energii.

5.4 Nowe lub ulepszone metody i systemy monitorujgce parametry wewnatrz kottéw
energetycznych5.5 Nowe rozwigzania poprawiajgce mozliwosci techniczne sterowania
pracg kottéw energetycznych.

5.6 Nowe rozwigzania poprawiajgce jakos¢ energii elektryczne;j.
1. Poprawa efektywnosci konwers;ji energii

6.1 Nowe lub ulepszone metody podnoszenia sprawnosci lub poprawy elastycznosci
wytwarzania energii.

6.2 Wykorzystanie ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form enerqii
rozpraszanej, w tym energetyczne wykorzystanie hatasu i drgan.

6.3 Optymalizacja wytwarzania i wykorzystania energii poprzez nowoczesne systemy
sterowania i monitoringu - systemy zarzadzania energig.

6.4 Wykorzystanie nowych form lub metod konwersji energii (np. Energy Harvesting).

6.5 Zwiekszenie wykorzystania napedéw energooszczednych (IE2, IE3, IE4) dla
zmniejszenia energochtonnosci przemystu

6.6. Zgazowanie statych nos$nikéw energii pierwotnej dla maksymalizacji sprawnosci
energetycznej potgczone z eliminacjg lub redukcjg emisji metanu (CH4) oraz
dwutlenku wegla (COZ)

6.7 Skojarzenie biodegradacji naturalnej z odzyskiwaniem biogazu

6.8 Zastepowanie technologii wykorzystania gazu ziemnego jako kopaliny na rzecz
biogazu rolniczego i sktadowiskowego, pochodzgcego z oczyszczalni Sciekéw oraz
gazu pirolitycznego oraz ze zgazowania wegla kamiennego i brunatnego

6.9 Przetwarzanie termiczne biomas oparte na wychwytywaniu wegla chemicznego w
postaci wegla drzewnego czy biowegla, skojarzone z wytworzeniem energii w oparciu



0 czesci lotne, bez udziatu lub zminimalizowanym udziale wegla pierwiastkowego.
(BECCS -energia o0 ujemnym saldzie COZ)

1. Poprawa parametréw jakosciowych paliw
7.1 Nowe lub ulepszone metody poprawienia wartosci opatowej parametréw paliwa
7.2 Monitorowanie zmian parametréw jakosSciowych paliwa w czasie rzeczywistym

7.3 Nowe metody pozwalajgce utrzymacd zatozone parametry paliwa w czasie
rzeczywistym

7.4 Nowe metody regeneracji paliw statych i ptynnych niespetniajgcych wymagan
jakosciowych

1. Ogniwa paliwowe

8.1 Nowe technologie wytwarzania energii elektrycznej (rbwniez w skojarzeniu) z
uzyciem ogniw paliwowych (do zastosowah mobilnych lub stacjonarnych).

8.2 Konstrukcja nowych uktadow hybrydowych z wykorzystaniem ogniw paliwowych.
8.3 Nowe lub ulepszone ogniwa paliwowe
®* Zaawansowana diagnostyka blokéw energetycznych
9.1 Nowe metody diagnostyczne urzgdzen cisnieniowych oraz wirujgcych.
9.2 Technologie badan nieniszczacych.

9.3 Monitorowanie parametréow blokéw energetycznych przy pomocy nowych metod
pomiarowych

®* Systemy sterowania wytwarzaniem energii

10.1 Nowe urzadzenia i systemy informatyczne stuzgce do sterowania blokami
energetycznymi.

10.2 Nowe lub ulepszone technologie i systemy wspierajgce projektowanie instalacji
energetycznych

10.3 Nowe lub ulepszone systemy wsparcia serwisu
Il. SMART GRIDS / INTELIGENTNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

Obszar obejmuje rozwigzania zwiekszajgce efektywnosé¢, pewnosc zasilania i
bezpieczehstwo pracy sieci elektroenergetycznych przesytowych i rozdzielczych.



Obejmuje problematyke prowadzenia ruchu sieci, ochrony poszczegdlnych elementéw
i catej sieci przed awariami, ze szczegélnym uwzglednieniem blackoutéw, zagadnienia
efektywnosci energetycznej i redukcji strat, wtasciwej integracji zrédet rozproszonych
w sieci i zarzadzania nimi, jak réwniez inne zadania zwigzane z zarzgdzaniem popytem
i wdrozeniem nowych metod wyréwnywania obcigzenh oraz regulacji napiecia i innych
parametréw jakosci energii elektrycznej, a takze kwestie zwigzane z zabezpieczeniem
informatycznym sieci (cyberbezpieczehstwem). Osiggniecie wysokiego poziomu
inteligencji sieciowej mozliwe jest przez wykorzystanie inteligentnych technik
pomiarowych, metod sterowania, a takze stosownych narzedzi informatycznych, w
tym efektywnych i bezpiecznych rozwigzah oraz Srodkéw teleinformatycznych.

1. Inteligentne rozwigzania w sieciach elektroenergetycznych

1.1 Inteligentna automatyka zabezpieczeniowa i restytucyjna w systemach
elektroenergetycznych

1.2 Inteligentne narzedzia wykorzystywane dla optymalizacji pracy i sterowania
sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi

1.3 Inteligentne systemy wsparcia decyzji operatorskich
1.4 Inteligentne i adaptacyjne uktady pomiarowe i decyzyjne dla potrzeb Smart Grids

1.5 Systemy automatyzacji i zabezpieczen rozlegtych sieci przesytowych i
rozdzielczych, w tym z wykorzystaniem uktadéw WAMS, FACTS, HVDC itp.

1.6 Inteligentne systemy wydzielania pracy wyspowej oraz ponownej synchronizacji z
systemem elektroenergetycznym

1.7 Elektrownie wirtualne (Virtual Power Plants) i ich wykorzystanie do regulacji pracy
systemu elektroenergetycznego oraz rozproszonych zZrédet energii o réznej mocy.

1.8 Zamkniete systemy dystrybucyjne i wykorzystanie ich do promowania energetyki
rozproszonej

1.9 Srodki, metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng (Demand
Side Response, Demand Side Managment)

1.10 Interfejsy energetyczne wielu nosnikéw energii, ich zasilanie i opomiarowanie

1.11 Integracja rozproszonych zrédet energii oraz zasobnikéw energii z systemem
elektroenergetycznym

1.12 Inteligentne zarzadzanie zasobami rozproszonymi



1.13 Rozproszone systemy monitorowania jakosci energii elektrycznej

1.14 Metody i sSrodki poprawy efektywnosci energetycznej oraz redukcji strat energii w
sieciach przesytowych i rozdzielczych, w tym produkty, ustugi oraz narzedzia
inzynierskie

1.15 Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz
systemoéw informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne

1.16 Rozwdéj metod i algorytmow predykcji nastonecznienia oraz wietrznosci na
potrzeby integracji Zrédet OZE w ramach inteligentnych sieci elektroenergetycznych

1. Smart metering i teleinformatyka w energetyce

2.1 Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania (Advanced
Metering Infrastucture - AMI) - nowe konstrukcje elementéw AMI, technologie
komunikacji i inteligentne oprogramowania Systeméw Centralnych AMI,
interoperacyjnos¢ i wymiennos¢ elementow AMI

2.2 Rozwdj nowych technik i technologii transmisji danych dla potrzeb
elektroenergetyki

2.3 Rozwdj technik zabezpieczenia cyberbezpieczehstwa instalacji zwigzanych z
pomiarem i zarzadzaniem sieciami Smart Grid.

2.4 Rozwdj nowych technik cyberbezpieczenstwa (Cybersecurity) - rozwdj
oprogramowania, urzgdzen i ustug bezpieczehnstwa informatycznego w
elektroenergetyce.

2.5 Integracja systeméw opomiarowania i odczytu wielu mediow (prad, woda, gaz,
ciepto), w tym rozwigzania dla Smart Cities

2.6 Zastosowania uktadéw PMU (Phasor Measurement Units) w sieciach przesytowych i
rozdzielczych

Ill. Magazynowanie Energii

Obszar obejmuje zagadnienia zwigzane z magazynowaniem energii w réznych
nosnikach oraz za pomocg perspektywicznych technologii. Obejmuje zaréwno metody
tadowania, oddawania energii, budowy magazyndéw energii w réznych technologiach
oraz komponenty tancucha wartosci. Magazynowanie jest newralgicznym
komponentem systemu energetycznego, ktérego rozwdj przyczyni sie do tatwiejszego
zarzadzania energig w sieci oraz zoptymalizuje rozwdj zrédet sterowalnych.



* E-mobility -

Wykorzystanie baterii pojazdéw elektrycznych jako zasobnikéw energii w
optymalizacji pracy sieci elektroenergetycznych

* Metody i technologie magazynowania energii z wykorzystaniem réznych nosnikéw

2.1 Wykorzystanie nadmiaru energii do produkcji nosnikéw, umozliwiajgcych
magazynowanie paliw alternatywnych (w tym m.in. wodoru i metanu syntetycznego)

2.2 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii
2.3 Nowe technologie poprawiajgce efektywnos¢ Zzrédet szczytowo-pompowych

2.4 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii z wykorzystaniem
powietrza oraz energii ze sprezonych gazéw

2.5 Magazynowanie energii z zastosowaniem materiatéw zmiennofazowych

2.6 Innowacyjne technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw
chemicznych, w tym akumulatory ciepta2.7 Nowe rozwigzania w zakresie
akumulatoréw i baterii, w tym litowo-jonowych, kwasowych i przeptywowych,
superkondensatory EDLC oraz LIC,

2.8 Zarzadzane automatyczne / zdalnie systemy umozliwiajgce ptynna regulacje
podazy i popytu dla odnawialnych zrédet energii poprzez magazynowanie energii

2.9 Integracja magazynéw energii z krajowq siecig energetyczng na réznych
poziomach napieé, w tym identyfikacja barier i koncepcji ich usuwania niezbednych
dla upowszechnienia technologii magazynowania energii

2.10 Integracja magazynow energii z instalacjami OZE

2.11 Mobilne magazyny energii w postaci ciepta wysokotemperaturowego -
optymalizacja produkcji ciepta w stosunku do zapotrzebowania lokalnych uktadéw
kogeneracyjnych

2.12 Wykorzystanie zasobnikéw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych (w
tym m.in. baterie, zasobniki kinetyczne - koto zamachowe, baterie akumulatoréw z
magazynowaniem wewnetrznym, elektrownie wodne pompowe)



2.13 Wykorzystanie magazynow energii do Swiadczenia ustug systemowych
(kompensacja mocy biernej, harmonicznych, redukcja kotysania mocy oraz zmian
napiecia, redukcja obcigzen szczytowych)

2.14 Zarzgdzanie tadowaniem pojazdéw elektrycznych
2.15 Terminale szybkiego tadowania akumulatoréw

2.16 Opracowanie sposobdéw rozwoju sektora elektromobilnosci w kontekscie pracy
sieci elektroenergetycznych

1. Technologie magazynowania energii nowej generacji

3.1 Superkondensatory - badania w kierunku opracowania nowego typu urzadzeh w
celu stworzenia mozliwosci ich zastosowania w energetyce

3.2 Poszukiwanie nowych rozwigzah pozwalajacych na skalowanie technologii ré6znych
magazyndéw energii i metod zwiekszajagcych efektywnosc¢ i zywotnos¢ magazynéw

3.3 Badania i rozwdj nowego typu materiatéw Iub technologii stosowanych w procesie
magazynowania energii w celu zwiekszenia jego bezpieczenstwa i efektywnosci

3.4 Technologie magazyndw niklowo-cynkowe jako technologia sprzyjajgca
wykorzystaniu krajowych zt6z rud cynku i niklu

3.5 Nowe technologie magazynowania energii z wykorzystaniem lokalnych zasobdéw
biometanu oraz gazu syntezowego

IV. OZE

Obszar ten dotyczy wykorzystania dostepnych lokalnie odnawialnych Zrédet energii i
paliw, w celu zwiekszenia niezaleznosci energetycznej okreslonego obszaru (w tym
autonomiczne regiony energetyczne) oraz stosowania nowych, efektywnych
technologii w zakresie produkcji i przetwarzania i magazynowania energii ze zrédet
odnawialnych oraz otrzymywania paliw ptynnych w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na energie ze Zrédet konwencjonalnych. Energia moze by¢
wytwarzana niezaleznie z kazdego Zrédta, w oparciu o inteligentne synergiczne ukfady
modutowe tgczace kilka takich samych Zrédet lub réznorodne Zrédta energii
odnawialnej komponowane pod wzgledem parametréw technicznych, w zaleznosci od
miejscowego potencjatu i dostepnosci wybranych zrédet energii (w tym m.in. synergia
OZE z budownictwem). Gtéwny cel dziatah w niniejszym sektorze to poprawa
efektywnosci generacji energii.



® Energia wiatrowa
1.1 Optymalizacja budowy lokalnych elektrowni wiatrowych w skali mikro i mini

1.2 Innowacyjne technologie wytwarzania energii elektrycznej z energii wiatru majace
na celu zwiekszanie sprawnosci procesu konwersji energii wiatru na energie
elektryczng (m.in. turbiny wiatrowe z pionowg osig obrotu)

1.3 Rozwdj oraz doskonalenie narzedzi do prognozowania wytwarzania energii z
elektrowni wiatrowych

1.4 Nowe lub ulepszone technologie z zakresu morskiej energetyki wiatrowej
(offshore), przyczyniajgce sie do zwiekszenia sprawnosci konwersji energii wiatru do
energii elektrycznej lub zmniejszenia kosztéw inwestycyjnych

1.5 Prace rozwoje nad alternatywnymi technologiami wiatrowymi - bezmasztowymi
® Energia stoneczna
2.1 Innowacyjne technologie solarne umozliwiajgce wytwarzanie ciepta

2.2 Ogniwa fotowoltaiczne oparte na nowych materiatach oraz inne nowe technologie
pozwalajgce na wytwarzanie energii ze zrédet solarnych

2.3 Nowe technologie umozliwiajgce poprawe sprawnosci wytwarzania energii oraz
innych cech eksploatacyjnych w ogniwach fotowoltaicznych

2.4 Opracowanie i wdrozenie optymalnych rozwigzah dla wielokierunkowego
wykorzystania terenéw farm fotowoltaicznych, w szczegdlnosci agrofotowoltaiki

®* Energia wodna

3.1 Opracowanie nowych wydajnych technologii umozliwiajgcych wykorzystywanie
wody jako surowca energetycznego z ograniczaniem ich negatywnego wptywu na
zmiany srodowiska naturalnego

3.2 Prace rozwojowe nad technologig mobilnych technologii hydroenergetycznych
(jednostek unoszgcych sie w pradzie rzecznym)

3.3 Poprawa sprawnosci w uktadach konwersji energii wody na energie elektryczna

®* Energia geotermalna



4.1 Wydajna i przyjazna dla srodowiska, produkcja energii w oparciu o ciepto
geotermalne

4.2 Nowe technologie poszukiwania i eksploatacji wod geotermalnych, w tym
technologie zagospodarowania zuzytych wéd geotermalnych.

4.3 Geotermalne wykorzystanie nieczynnych, gtebokich otworéw wiertniczych.

4.4 Wykorzystanie ciepta wod podziemnych i powierzchniowych do wytwarzania
energii cieplnej z wykorzystaniem pomp ciepta wielkich mocy (> 1MW)

4.5 Opracowanie metodyki wdrozenia innowacyjnej technologii akumulacji i poboru
ciepta w poziomach wod podziemnych (technologia ATES - aquifer thermal energy
storages)

5. Biomasa, biogaz, biopaliwa i inne nosniki energii pochodzace z przetwarzania
biomasy odpadowej pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz innego rodzaju
biomasy roslinnej z wykluczeniem nadmiernej eksploatacji obszaréw lesnych

5.1 Innowacyjne procesy i technologie dotyczace obrébki wstepnej biomasy i
pozyskania surowcéw biomasowych

5.2 Nowe technologie poprawy jakosci biomasy oraz nowe technologie pozwalajace na
efektywng obrébke wstepng biomasy za pomoca metod fizycznych i/lub chemicznych,
umozliwiajgce intensyfikacje proceséw otrzymywania biopaliw ciektych i gazowych
oraz bioptynéw do zastosowan stacjonarnych

5.3 Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu (w tym m.in. rozwéj i badania
nad procesami oczyszczania biogazu do biometanu z jednoczesnym opracowaniem
metod wykorzystania odpadowego CO2, produkcja bionawozdw - rolnictwo
energetyczne)

5.4 Rozwdj technologii majgcych na celu przygotowanie i zattaczanie biometanu do
sieci dystrybucyjnej i bezposredniej

5.5 Nowe lub ulepszone technologie zgazowania biomasy do celéw energetycznych (w
tym m.in. innowacyjne technologie matoskalowe - do 5MW do spalania biomasy z
wytgczeniem wspoétspalania)

5.6 Nowe i ulepszone technologie odgazowania biomasy do celéw energetycznych,
cieptowniczych lub obu tych celéw tacznie; potgczone z produkcjg wegla drzewnego,
biowegla jako nawozu naturalnego lub wegla aktywnego

5.7 Innowacyjne procesy prowadzace do otrzymywania biopaliw ciektych i



biokomponentéw, innych zwigzkéw chemicznych z biomasy drugiej i dalszych
generacji:

5.8 Nowe lub ulepszone technologie spalania lub zgazowania catkowitego osaddw i
pozostatosci po uprzednim wykorzystaniu w biogazowni. Przetworzenie pozostatosci
popiotowych.

* Biogazownie
4.1 Analizy wykorzystania bioodpaddéw na terenach gmin wiejskich

4.2 Analizy mozliwosci upraw roslin energetycznych na ziemiach niskiej klasy w
kontekscie wykorzystania ich w biogazowniach i badanie wptywu zwiekszonej ilosci
upraw roslin energetycznych na ceny zywnosci w kraju

4.3 Analizy wykorzystania bioodpadéw miejskich w biogazowniach, (analiza
mozliwosci segregacji odpaddéw biodegradalnych na terenach miejskich)

4.4. Technologie otrzymywania biopaliw i bioptyndw umozliwiajgce zmniejszenie ilosci
produktéw odpadowych i ubocznych

4.5 Produkcja paliw, biopolimerdéw substancji chemicznych i nawozéw w oparciu
o wydzielanie i/lub synteze wartosSciowych zwigzkéw chemicznych w procesach
biorafineryjnych

4.6 Opracowanie koncepcji budowy rafinerii biomasy (biorafinerii) w warunkach
polskich

* Wytwarzanie energii elektrycznej z otaczajgcych zrédet odnawialnych z
zastosowaniem metod z zakresu ,energy harvesting”

V. Energetyka prosumencka

Obszar ten obejmuje przyjazne w uzytkowaniu technologie i systemy, ktérych
zastosowanie przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej oraz poprawy
jakosci zasilania odbiorcéw w sieciach dystrybucyjnych niskiego napiecia, do ktérych
przytgczone sg instalacje prosumenckie . Badania powinny zmierza¢ do stworzenia
warunkdéw rozwoju i upowszechnienia tych rozwigzan oraz aktywizacji grupy
konsumenckiej do ich wprowadzania.

* Prosumenckie zrédta energii

1.1. Innowacyjne, wysokosprawne urzadzenia i systemy mikrogeneracyjne ciepta i/lub
energii elektrycznej, wykorzystujgce dowolne Zrédta energii pierwotnej



1.2 Zintegrowane uktady do wytwarzania réznych nos$nikéw energii: energii
elektrycznej, ciepta, chtodu

1.3 Wysokosprawne systemy konwersji i uzytkowania energii w matej skali,
usytuowane w poblizu lub bezposrednio u uzytkownika

1.4 Nowe, innowacyjne Zrdédta odnawialne matej mocy zintegrowane z zasobnikami
energii

1.5 Innowacyjne efektywne energetycznie o zdefiniowanej i mierzalnej efektywnosci
,tanie i tatwe w obstudze, prosumenckie mikrosystemy energetyczne

1.6 Wykorzystanie innowacyjnych rozwigzanh technologicznych w mikrozrédtach:
fotowoltaicznych (w tym nowe materiaty do zastosowanh w fotowoltaice), ogniwach
paliwowych, biologicznych i mikrobiologicznych, wykorzystujacych zjawiska
termoelektryczne, piezoelektryczne i in. do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

1.7 Nowe mobilne Zrddta energii elektrycznej (sSrodki transportu lgdowego i wodnego)
w odniesieniu do magazynowania energii elektrycznej i zwiekszania niezawodnosci
zasilania uktadow prosumenckich

1.8 Nowe systemy umozliwiajgce wykorzystanie energii poprocesowej w skali mikro

1.9 Innowacyjne systemy wykorzystujgce cieki, prgdy wodne, itp. do produkcji energii
elektrycznej na potrzeby odbiorcy i systemoéw lokalnych

® Instalacje prosumenckie i sieci rozdzielcze niskiego napiecia z generacja
rozproszong

2.1 Nowe metody integracji Zrédet i zasobnikéw energii elektrycznej oraz ciepta w
mikroinstalacjach, matych instalacjach oraz klastrach energii / autonomicznych
regionach energetycznych. Nowe systemy zarzgdzania i sterowania praca sieci
niskiego napiecia ze zrédtami i zasobnikami energii

2.2 Wykorzystanie mikrozrodet na potrzeby regulacji napiecia w sieci.

2.3 Nowe sSrodki i rozwigzania do poprawy efektywnosci zasilania dla réznych
nosnikéw energii, w tym regulacja napiecia i rozptywdédw mocy czynnej i biernej w
sieciach z duzym udziatem mikrozrédet

2.4 Wykorzystanie zasobnikéw energii, w tym zasobnikéw mobilnych, do
wspomagania zarzadzania energig oraz do realizacji ustug pomochniczych zwigzanych z
poprawg jakosci zasilania.



2.5 Rozwéj nowych ustug (w tym narzedzi inzynierskich) do projektowania nowych
technologii dla energetyki prosumenckiej

®* Technologie informatyczne w energetyce prosumenckiej

3.1 Nowe technologie informatyczne w okreslaniu warunkéw przytgczenia oraz
prognozy pracy sieci elektroenergetycznych z udziatem energetyki prosumenckiej
(Virtual Power Plants)

3.2 Nowe technologie GIS w sieciach niskiego napiecia
3.3 Nowe systemy wspomagania energetyki prosumenckiej

3.4 Inteligentne systemy obstugi prosumenta z udziatem domowych sieci
komputerowych typu HAN.

3.5 Rozwdj otwartych protokotéw i standardéw wymiany danych w sieciach i
instalacjach energetycznych

4. Opracowanie modeli wdrozeniowych tzw. wysp energetycznych w oparciu o
lokalne zrédta nosnikéw pierwotnych np. biomas w ramach matej energetyki, w
szczegolnosci dla potrzeb matych spotecznosci lokalnych oddalonych od centréow
produkcji i dystrybucji energii.

VI. energia z odpadow, paliw alternatywnych i ochrona srodowiska

W tym obszarze znajdujg sie rokujgce technologie przeksztatcania odpaddéw celem
odzyskania z nich energii. Niezaleznie od pochodzenia, przemystowego jak i
komunalnego, przed sktadowaniem potencjat energetyczny odpaddéw winien byc¢
wykorzystany, gdy tylko jest to ekonomicznie i technicznie uzasadnione. Technologie
zwigzane z poligeneracjg, skojarzonym otrzymywaniem energii pod réznymi
postaciami, oraz pobocznym wytwarzaniu produktéw, m.in.: paliw z odpadéw.
Technologie zwigzane z wykorzystaniem odpadéw majg podwdjng funkcje,
oszczedzajg energie pierwotng oraz zmniejszajg presje na srodowisko naturalne.

® Zagospodarowanie odpaddéw powydobywczych, przemystowych i komunalnych

1.1 Rozwdj technologii energetycznego zagospodarowania odpaddw w procesach WtE,
(w tym w uktadzie skojarzonym)

1.2 Rozwdj technologii oczyszczania gazéw powstatych w procesie energetycznego
zagospodarowania odpadéw w zakresie optymalizacji kosztéw wytworzenia i
mozliwosci ich zagospodarowania



1.3 Badania nad przygotowywaniem nowych mieszanek odpaddéw pozwalajgcych na
zwiekszenie ich wartosci opatowej a przez to mozliwos¢ zastosowania w energetyce.

1.4 Innowacyjne systemy do wytwarzania energii elektrycznej (takze w skojarzeniu) z
wykorzystaniem weglowodoréw odpadowych (waste hydrocarbons) oraz wodoru
bedacego produktem ubocznym (byproduct hydrogen) w procesach technologicznych
(np. produkcja kwasu solnego, nawozéw, rafinerie)

1.5 Rozwdj technologii energetycznego zagospodarowania odpadéw powydobywczych
- gtéwnie mutéw weglowych, przerostow i wegli pozaklasowych

1.6 Nowe i ulepszone technologie przetwarzania odpaddéw z gérnictwa wegla
kamiennego i brunatnego na kruszywa budowlane dotychczas pozyskiwane ze
srodowiska np. skaty ptonnej na keramzyt, przerosty na wypetniacze betoniarskie

® Zgazowanie paliwa

2.1 Rozwdj technologii pirolizy i zgazowania w kierunku energetycznym jak réwniez w
kierunku pozyskiwania szeregu paliw i produktéw otrzymywanych réznymi metodami.

2.2 Rozwdj technologii oczyszczania gazu po procesie zgazowania pozwalajgcej na
bezposrednie zastosowanie jednostek wytwdrczych (w tym ogniw paliwowych i turbin
gazowych) do wytwarzania energii

2.3 Rozwdj technologii zgazowania pozwalajgcej na stosowanie w tym samym
urzgdzeniu réznych paliw np. biomasy i odpaddéw (w tym m.in. zgazowanie ze ztozem
fluidalnym)

2.4 Innowacyjne uktady wykorzystujgce procesy biologicznej i termicznej gazyfikacji z
zastosowaniem rozwigzah dotyczacych oczyszczania i uszlachetniania wytwarzanego
gazu

* Redukowanie i zagospodarowanie zwigzkéw szkodliwych z emisji i produktéw
ubocznych z procesu wytwarzania energii

3.1 Nowe technologie redukujgce szkodliwe gazy w procesie wytwarzania energii
wykorzystujgce procesy chemiczne i fizyczne

3.2 Nowe lub ulepszone technologie dotyczace minimalizacji wytwarzania oraz
uzytkowego zagospodarowania ubocznych produktéw spalania (UPS)



3.3 Nowe lub ulepszone technologie redukcji/ zagospodarowania zwigzkdéw
szkodliwych z emisji, w tym NOx (takze metody redukcji poslizgu amoniaku), SOx, pyt,
metali ciezkich, ditlenku wegla (CCU)

4. Paliwa alternatywne

4.1 Nowe lub ulepszone procesy konwersji biomasy lub odpadéw do paliw o
parametrach umozliwiajgcych bezpieczne zastosowanie w obecnie produkowanych
jednostkach wytwdérczych

4.2 Nowe lub ulepszone procesy wytwarzania ptynnych (ciektych i gazowych, w tym
biowodoru) paliw alternatywnych do celéw energetycznych z wybranych odpadéw (lub
innych niezagospodarowanych materiatdow) jako surowca - procesy WtL (,,waste to
liquid”).

4.3 Nowe lub ulepszone technologie zwigzane z wykorzystaniem sprezonego gazu
ziemnego (CNG) i skroplonego gazu ziemnego (LNG)



